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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本标准由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。

本标准由舟山市质量技术监督检测研究院牵头组织制定。

本标准主要起草单位：浙江同博科技发展有限公司。

本标准参与起草单位：中国计量大学、××××××、××××××、××××××、××××××。

本标准主要起草人：×××、×××、×××、×××、×××、×××、×××。

本标准评审专家组长：×××。

本标准由舟山市质量技术监督检测研究院负责解释。
固定式北斗船舶示位仪

范围

本文件规定了固定式北斗船舶示位仪的术语和定义、产品分类、基本要求、技术要求、检验规则、标志、包装、运输和贮存、安装以及质量承诺。
本文件适用于固定式北斗船舶示位仪（以下简称示位仪）。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过本标准的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期的对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）

GB 14391—2009  卫星紧急无线电示位标性能要求

GB/T 26572  电子电气产品中限用物质的限量要求

BD 420011-2015  北斗/全球卫星导航系统（GNSS）定位设备通用规范

CB 1146.7  舰船设备环境试验与工程导则 碰撞
SC/T 6070—2011  渔业船舶船载北斗卫星导航系统终端技术要求
SC/T 7002.1  船用电子设备环境试验条件和方法 总则

SC/T 7002.2  渔船用电子设备环境试验条件和方法 高温

SC/T 7002.3  渔船用电子设备环境试验条件和方法 低温

SC/T 7002.5  渔船用电子设备环境试验条件和方法 恒定湿热（Ca）

SC/T 7002.6  渔船用电子设备环境试验条件和方法 盐雾（Ka）

SC/T 7002.8  渔船用电子设备环境试验条件和方法 正弦振动

SC/T 7002.10  渔船用电子设备环境试验条件和方法 外壳防护

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
固定式北斗船舶示位仪
安装在船舶上且不可拆除的，使用北斗卫星导航系统具备定位、通信、报警等功能,能够为全天候船位实时动态监管提供必要信息的设备。

基本要求

设计研发
应采用Auto CAD等软件辅助外观设计，采用虚拟仿真技术，优化产品结构设计。

应具备根据客户需求进行产品开发能力，对报位间隔时间等多项参数定制化设计。
应采用电子电路原理仿真技术，优化产品控制线路设计。

原材料

外壳应选用PC等耐酸碱、化学稳定的材料，能在-40℃～+85℃环境中正常工作。

选用材料中有害物质的限量要求应符合GB/T 26572的规定。

工艺装备

电子线路板应采用自动检测或在线检测设备进行错、漏焊过程监测。

电子线路板加工应采用 SMT(表面组装技术) 自动贴装、多温区回流焊接或多温区波峰焊接工艺。

检验检测

应具备压力测试机、三自由度测试、复合盐雾腐蚀测试平台等检测设备。

应具备压力释放、振动模拟、定位性能、通信功能、报警性能等关键项目的检验能力。

技术要求

外观要求

示位仪外观应整洁，表面应色泽均匀，不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、污渍和起泡现象，金属构件不应有锈蚀现象。
示位仪外表应为橙色，有一定面积的逆向反光材料。
功能要求
定位功能
能够利用北斗卫星导航系统确定示位仪的位置，并将位置信息上传至管理系统。

通信功能

示位仪应具有短报文功能，实现船岸短报文通信。
报警功能
示位仪应具有拆卸报警、浮离报警和低电量报警等功能，触发报警模式时可自动向管理系统发送报警信号：

拆卸报警：当示位仪脱离船舶固定安装位置时触发报警功能；

浮离报警：应符合GB 14391—2009中8.2的要求；

低电量报警：当示位仪电量显示不足20%时，触发报警功能。

性能要求

供电性能
示位仪的定位单元和报警单元依靠自主供电连续工作时间应不少于5.5年。

定位性能
示位仪位置更新时间间隔不大于5 min。

示位仪的输入端保护能力应符合SC/T 6070—2011中7.1.1的要求。

示位仪的接收灵敏度：低于-145 dBmW时，应能正常捕获；低于-160 dBmW时，应能正常跟踪。

示位仪的首次定位时间：小于等于1 min。

示位仪的定位精度：小于等于10 m。

示位仪的测速范围：0 km/h～110 km/h。

示位仪的测速精度符合表1的要求。

示位仪测速精度

	序号
	速度
	精度

	1
	最大速度5 m/s，最大加速度1 m/s2
	小于等于0.02 m/s

	2
	最大速度60 m/s，最大加速度10 m/s2
	小于等于0.03 m/s

	3
	最大速度100 m/s，最大加速度20 m/s2
	小于等于0.12 m/s


通信性能
示位仪的接收天线和发射天线性能、开机首捕时间、失锁重捕时间、接收通道数、接收误码率和发射信号强度等短报文通信性能指标应符合SC/T 6070—2011中7.2的要求。

发射信号载波抑制不小于35 dB。
报警性能
报警响应时间

自报警情况发生时至示位仪首次发送报警信号的时间不大于3 min。
报警时间间隔

示位仪报警时间间隔应为(65±2.5) s。
报警持续时间

示位仪拆卸报警和沉船报警持续时间应不小于120 h。
环境适应性
总体要求
按照SC/T 7002.1测试后，示位仪的性能正常。
耐高低温
按照SC/T 7002.2和SC/T 7002.3测试后，示位仪的性能正常。
耐湿热性
按照SC/T 7002.5测试后，示位仪的性能正常。
耐盐雾性
按照SC/T 7002.6测试后，示位仪的性能正常。
抗振动性
按照SC/T 7002.5测试后，示位仪的性能正常。

防碰撞性
按照CB 1146.7测试后，示位仪的性能正常。

外壳防护
示位仪的外壳防护性能应符合GB/T 4208规定IP67要求。在100 kPa水压条件下持续5 min后，无水渍浸入，无损坏。

试验方法
试验环境

如未标明特殊要求，所有试验均在下述条件下进行：
环境温度：15 ℃～35 ℃；
环境相对湿度：45%～75%；
大气压力：86 kPa～106 kPa。
外观检查

目视检查。
功能指标试验
定位功能试验
在工作条件下，示位仪能够通过北斗等卫星传输定位信息，管理系统能显示定位信息。

通信功能试验

示位仪向管理系统发送报文通信，检查是否收到示位仪发送的报文通信。
报警功能试验
拆卸报警
先将示位仪安装在固定支架上并使其正常工作，然后进行拆除、移位，管理系统应能接收到报警信息，并显示拆卸报警标识。

浮离报警

将示位仪和安装架以任意方向沉入水中，在示位仪下沉至4 m水深（或等效水压即40 kPa）之前，应能观察到示位仪自动从安装架中释放和浮离，且管理系统接收到报警信息，并显示浮离报警标识。

低电量报警

给示位仪附加额外功耗，观察其内置电池剩余电量不足20%时，管理系统应能接收到低电量报警信息。

性能指标试验
供电性能试验
选择新的示位仪，以24 h为计算测试时间。在测试时间内示位仪保持正常工作状态，测试结束后得出示位仪日平均耗能，再按公式（1）计算供电时间。
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式中：

t——供电时间，单位为年；

Ah——电池容量，单位为mAh；

k——年自放电率，单位为%；

P——日平均耗能，单位为mAh。

电池电容量、年自放电率和电池存放寿命由电池生产商提供。

定位性能试验
按照BD 420011-2015规定的方法进行测试。

通信性能试验
按照BD 420011-2015规定的方法进行测试。

报警性能试验
触发示位仪报警，分别记录自报警情况发生时至管理系统收到示位仪首个报警信号的时间、报警时间间隔和报警持续时间。

环境适应性
示位仪的环境适应性总体要求按照SC/T 7002.1规定的方法进行测试。

示位仪的耐高低温按照SC/T 7002.2和SC/T 7002.3规定的方法进行测试。

示位仪的耐热性性按照SC/T 7002.5规定的方法进行测试。

示位仪的耐盐雾性按照SC/T 7002.6规定的方法进行测试。

示位仪的抗振动性按照SC/T 7002.8规定的方法进行测试。

示位仪的防碰撞性按照CB 1146.7规定的方法进行测试。

示位仪的外壳防护按照SC/T 7002.10规定的方法进行测试。

检验规则
检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验。

出厂检验

产品应由制造商质检部门检验合格后，方可出厂。检验合格产品库存期超过12个月的，在出厂前应重新进行出厂检验。
抽样规则：外观应逐件进行出厂检验，其他项目在同一批次中随机抽取20件产品为检验样品。
检验项目：产品出厂检验的项目见表2。
评定规则：检验中出现任何不符合项的，应立即停止检验，查出故障原因；排除故障后，重新进行出厂检验。重新检验中，若不出现不符合项的，则评定该批次产品为合格。
检验项目
	序号
	检查项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观要求
	5.1
	6.2
	√
	√

	2
	定位功能
	5.2.1
	6.3.1
	√
	√

	3
	通信功能
	5.2.2
	6.3.2
	√
	√

	4
	报警功能
	5.2.3
	6.3.3
	√
	√

	5
	供电性能
	5.3.1
	6.4.1
	√
	√

	6
	定位性能
	5.3.2
	6.4.2
	√
	√

	7
	通信性能
	5.3.3
	6.4.3
	√
	√

	8
	报警性能
	5.3.4
	6.4.4
	√
	√

	9
	环境适应性总体要求
	5.4.1
	6.5.1
	—
	√

	10
	耐高低温
	5.4.2
	6.5.2
	—
	√

	11
	耐湿热性
	5.4.3
	6.5.3
	—
	√

	12
	耐盐雾性
	5.4.4
	6.5.4
	—
	√

	13
	抗振动性
	5.4.5
	6.5.5
	—
	√

	14
	防碰撞性
	5.4.6
	6.5.6
	—
	√

	15
	外壳防护
	5.4.7
	6.5.7
	—
	√

	“√”表示进行该项检查，“—”表示不进行该项检查；


型式检验

产品有下列情况之一时，应进行型式检验：
试制的新产品；
设计、材料、工艺等有改变，可能影响产品质量和性能时；
产品连续停产半年以上，恢复生产时；
出厂检验结果与上一次型式检验有较大差异时；
客户提出要求时；

质量监督管理或海洋渔业管理部门有要求时。

抽样规则：应在交付检验合格批中随机抽取20件产品为型式检验样品。
检验项目：产品型式检验的项目见表2。
评定规则：型式检验的全部项目均符合标准规定时，判定型式检验合格；若有不合格项，从相同的检验批次中再取20件产品，对不合格项目重复检验一次，若合格则判定型式检验合格，若仍不合格，则判定型式检验不合格。
标志、包装、运输和贮存

标志

示位仪显著位置应有清晰的产品标识，内容包含制造商名称、产品名称、产品型号、出厂端编号等。

示位仪应有可靠封印。
包装箱上包装储运图示标识应符合GB/T 191的要求,包装箱表面应印有：

制造商名称；

产品名称；

产品型号；

出厂日期；

出厂编号；
“小心轻放”“防潮”“方向”等标记。

包装

应采用防潮、防压、防撞和减振等措施，确保正常装卸、运输和贮存不会对产品造成损坏。
包装箱内应有使用说明书、保修卡、合格证及有关随机资料。

运输与贮存
在运输过程中，不得受强烈的颠簸、振动、摔撞，并应防止雨雪侵袭。

产品应储存在-2 ℃～55 ℃、相对湿度小于95%、空气中不含腐蚀性气体的场所。

安装

示位仪的安装应满足SC/T 6070—2011 中8.4.1的要求。
质量承诺

在规定的贮存、运输、使用条件下，自出厂3年内，因本产品质量问题影响正常定位的，制造商应免费更换相应数量的产品并承担相关责任。

客户对产品质量的诉求应在24 h内得到响应，及时给出解决方案。
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